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ООРРИИГГИИННААЛЛЬЬННЫЫЕЕ  ССТТААТТЬЬИИ

Ââåäåíèå
Âèðóñíîå çàáîëåâàíèå COVID-19, êîòîðîìó

ÂÎÇ ïðèñâîèë êàòåãîðèþ ïàíäåìèè, óæå âîøëà â

èñòîðèþ êàê ÷ðåçâû÷àéíàÿ ñèòóàöèÿ ìèðîâîãî ìàñ-

øòàáà è ïðèâëåêëà ê ñåáå âíèìàíèå ñïåöèàëèñòîâ

çäðàâîîõðàíåíèÿ è íàñåëåíèÿ âî âñ¸ì ìèðå [1, 2]. 

Çíà÷èòåëüíûé ðîñò ÷èñëà íîâûõ ñëó÷àåâ èí-

ôèöèðîâàíèÿ ýòèì âèðóñîì äåìîíñòðèðóåò àêòó-

àëüíîñòü ïîèñêà ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ, ýô-

ôåêòèâíûõ â îòíîøåíèè äàííîãî âîçáóäèòåëÿ.

Ïîèñê íîâûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ äëÿ ïðîâå-

äåíèÿ òåðàïèè íîâîãî çàáîëåâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ äîë-

ãèì è äîðîãîñòîÿùèì ïðîöåññîì ñ âûñîêîé ÷àñ-

òîòîé âûáûâàíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ [3,

4]. Ñêîðîñòü ðàçðàáîòêè íîâûõ ëåêàðñòâåííûõ

ñðåäñòâ â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîé ïàíäåìèè íåïðè-

åìëåìà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, â ñåãîäíÿøíåé ñèòóàöèè,

êîãäà ïî îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì, ñîâðåìåííîå

ìåäèöèíñêîå ñîîáùåñòâî íå ìîæåò ïðåäëîæèòü

ýôôåêòèâíûé àëãîðèòì ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ

êîðîíàâèðóñíîé èíôåêöèè, êîòîðûé áû îáëàäàë

äîñòàòî÷íîé äîêàçàòåëüíîé áàçîé, íåîáõîäèìî

èñïîëüçîâàòü êîìáèíàöèè ëåêàðñòâåííûõ ïðîòè-

âîâèðóñíûõ ïðåïàðàòîâ, óæå ìíîãîêðàòíî äîêà-

çàâøèõ ñâîþ áåçîïàñíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü íà

øòàììàõ ÎÐÂÈ, â ò. ÷. øòàììàõ êîðîíàâèðóñîâ.

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü èíäóêòîðàì

èíòåðôåðîíîâ [5, 6]. 

Ëåêàðñòâåííûé ïðåïàðàò Êàãîöåë® (òàá-

ëåòêè 12 ìã, Ðåãèñòðàöèîííîå óäîñòîâåðåíèå:

Ð N002027/01 îò 09.01.2003 ã.) îòíîñèòñÿ ê ïðîòè-

âîâèðóñíûì ïðåïàðàòàì ñ ÈÔÍ-èíäóöèðóþùåé

àêòèâíîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ ýêñïå-

ðèìåíòîâ in vitro è in vivo [7–9] áûëà äîêàçàíà èí-

òåðôåðîí-èíäóöèðóþùàÿ, èììóíîìîäóëèðóþ-

ùàÿ è ïðîòèâîâèðóñíàÿ àêòèâíîñòè ïðåïàðàòà

Êàãîöåë® â ïðîôèëàêòèêå è ëå÷åíèè ãðèïïà è

ÎÐÂÈ [5], â ñåìåéñòâî êîòîðûõ âõîäÿò è êîðîíà-

âèðóñû. Ðåçóëüòàòû ïðîâåä¸ííûõ ðåãèñòðàöèîí-

íûõ è ïîñòðåãèñòðàöèîííûõ êëèíè÷åñêèõ è íà-

áëþäàòåëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ïðè-

ìåíåíèå ïðåïàðàòà Êàãîöåë® êàê ñðåäñòâà ëå÷å-

íèÿ è ïðîôèëàêòèêè ÎÐÂÈ è ãðèïïà ïðèâîäèëî

ê âûðàáîòêå èíòåðôåðîíîâ, ÷òî ïîçâîëÿëî ýôôåê-

òèâíî ïðîâîäèòü òåðàïèþ ÎÐÂÈ âíå çàâèñèìîñòè

îò òîãî, êàêèì âèäîì âèðóñîâ áûëî âûçâàíî çàáî-

ëåâàíèå [10–17], ÷òî óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü

Èçó÷åíà ïðîòèâîâèðóñíàÿ àêòèâíîñòü ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà Êàãîöåë®, èìåþùåãî âûñîêèé ïðîôèëü áåçîïàñíîñòè è
äîêàçàííóþ ýôôåêòèâíîñòü äëÿ ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ ãðèïïà è ÎÐÂÈ â êà÷åñòâå èíäóêòîðà èíòåðôåðîíîâ, â îòíîøå-
íèè íîâîãî ïàíäåìè÷åñêîãî øòàììà SARS-CoV-2 â ýêñïåðèìåíòàõ in vitro â êóëüòóðå êëåòîê Vero C1008. Ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèÿ âûÿâèëè, ÷òî ïðè âíåñåíèè ñóáñòàíöèè Êàãîöåë® â êóëüòóðó êëåòîê çà 1 ÷ äî èíôèöèðîâàíèÿ è ÷åðåç 1 ÷ ïîñëå
â êîíöåíòðàöèè 5000 ìêã/ìë îòìå÷àëîñü ïîäàâëåíèå öèòîïàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè âèðóñà íà 100%. Òàêæå áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî Êàãîöåë ýôôåêòèâíî ïîäàâëÿåò ðåïðîäóêöèþ âèðóñà SARS-CoV-2, âàðèàíò Â, â êóëüòóðå êëåòîê Vero C1008 â äî-
çå 5000 ìêã/ìë íà 1,75 lg, ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò èíãèáèðîâàíèÿ ïî ïîäàâëåíèþ ðåïðîäóêöèè âèðóñà ñîñòàâèë 97,83%.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êàãîöåë®; COVID-19; SARS-CoV-2; Vero; in vitro; ïðîòèâîâèðóñíàÿ àêòèâíîñòü.

The antiviral activity of the drug Kagocel®, which has a high safety profile and proven efficacy for the prevention and treatment of
influenza and AVRI as an interferon inducer, was studied against a new pandemic strain of SARS-CoV-2 in vitro in Vero C1008
cell culture. The results of the study revealed that at the addition of the substance Kagocel® at the concentration of 5000 μg/ml
into the cell culture 1 h before the virus infection and 1 h after, there was 100% inhibition of the cytopathic activity of the virus. It
was also found that Kagocel at the dose of 5000 μg/ml effectively suppressed the reproduction of the SARS-CoV-2 virus, variant
B, in Vero C1008 cell culture by 1.75 lg, the inhibition coefficient was 97.83 %.

Keywords: Kagocel®; COVID-19; SARS-CoV-2; Vero; in vitro; antiviral activity.
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ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà Êàãîöåë® äëÿ ëå÷åíèÿ è

ïðîôèëàêòèêè ðàçíîîáðàçíûõ îñòðûõ ðåñïèðà-

òîðíûõ âèðóñíûõ èíôåêöèé, ê êîòîðûì îòíîñÿò-

ñÿ è êîðîíàâèðóñû.

Öåëü ðàáîòû — ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå

òîêñè÷íîñòè è ïðîòèâîâèðóñíîé àêòèâíîñòè ôàð-

ìàöåâòè÷åñêîé ñóáñòàíöèè Êàãîöåë® in vitro â îò-

íîøåíèè êîðîíàâèðóñà SARS-CoV-2 (COVID-19).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Êóëüòóðà êëåòîê è ñðåäû. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè íà

ïîñòîÿííîé êóëüòóðå êëåòîê ïî÷êè àôðèêàíñêîé çåë¸íîé

ìàðòûøêè — Vero C1008. Â êà÷åñòâå ðîñòîâîé è ïîääåðæèâà-

þùåé ïðèìåíÿëè ñðåäó Èãëà (ÌÅÌ) íà ñîëåâîì ðàñòâîðå

Õåíêñà, ñîäåðæàùóþ, ñîîòâåòñòâåííî, 7,5% è 2% ôåòàëüíîé

òåëÿ÷üåé ñûâîðîòêè.

Âèðóñ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè âèðóñ SARS-CoV-2, âàðè-

àíò Â, ïîëó÷åííûé â 2020 ã. èç ÔÃÁÓ ÃÍÖ ÂÁ «Âåêòîð» Ðîñ-

ïîòðåáíàäçîðà è õðàíèâøèéñÿ â Ñïåöèàëèçèðîâàííîé êîë-

ëåêöèè ÔÃÁÓ «48 ÖÍÈÈ» Ìèíîáîðîíû Ðîññèè. Áèîëîãè÷åñ-

êàÿ àêòèâíîñòü ïîëó÷åííîãî âèðóñíîãî ïðåïàðàòà ñîñòàâëÿëà

7,4 lg ÁÎÅ/ìë è 6,5 lg ÖÏÄ50/ìë, ïîñòîðîííÿÿ ìèêðîôëîðà

îòñóòñòâîâàëà.

Èññëåäóåìûé ïðåïàðàò. Ïðåïàðàò Êàãîöåë®, ñóáñòàíöèÿ-

ïîðîøîê àìîðôíûé, ñåðèÿ 1670918 îò 27.09.2018, ãîäåí äî

09.2022, áûë ïðåäîñòàâëåí ÃÊ «ÍÈÀÐÌÅÄÈÊ». Ñòàðòîâûé

ðàñòâîð ïðåïàðàòà äëÿ îöåíêè òîêñè÷íîñòè äëÿ êóëüòóðû êëå-

òîê Vero C1008 (10 ìã/ìë) ãîòîâèëè ñëåäóþùèì îáðàçîì: 10 ìã

ñóáñòàíöèè Êàãîöåë® ðàñòâîðÿëè â 9 ìë ïîääåðæèâàþùåé ñðå-

äû â òå÷åíèå 2 ÷, ðÍ äîâîäèëè äî 7 ðàñòâîðîì 1 Ì HCl, à çàòåì

ïîääåðæèâàþùåé ñðåäîé äî îáú¸ìà 10 ìë. Ôèëüòðîâàëè ÷åðåç

íàñàäêè øïðèöåâûå Minisart® High Flow, äèàìåòð ïîð 0,22 ìêì,

«Sartorius Stedim Biotech», êàò. ¹ 16541-Ê. Äàëåå ãîòîâèëè ðàç-

âåäåíèÿ äâóêðàòíûì øàãîì íà ïîääåðæèâàþùåé ñðåäå.

Îöåíêà áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ âîçáóäèòåëÿ SARS-CoV-2.
Áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü îöåíèâàëè òèòðîâàíèåì âèðóññî-

äåðæàùåé ñóñïåíçèè â êóëüòóðå êëåòîê Vero C1008 ïî öèòîïà-

òè÷åñêîìó äåéñòâèþ âèðóñà. 

Îöåíèâàåìûå ïàðàìåòðû. Îöåíêà ïðîòèâîâèðóñíîé ýô-

ôåêòèâíîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñóáñòàíöèé îñóùåñòâëåíà â

ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÔÃÁÓ «ÍÖÝÑÌÏ» Ìèíç-

äðàâà Ðîññèè [18].

Êîýôôèöèåíò èíãèáèðîâàíèÿ (ÊÈ, %) ðàññ÷èòûâàëñÿ ïî

ôîðìóëå:

ÊÈ = ((Àêîíòð – Àîï) / Àêîíòð) �� 100%, ãäå: 
Àêîíòð — áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü âèðóñà, îïðåäåë¸ííàÿ

â êëåòêàõ áåç âíåñåíèÿ õèìèîïðåïàðàòà, ÖÏÄ;

Àîï — áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü âèðóñà, îïðåäåë¸ííàÿ â

êëåòêàõ c âíåñåíèåì õèìèîïðåïàðàòà, ÖÏÄ.

Îñíîâíûì êðèòåðèåì îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðåïàðà-

òîâ in vitro ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò èíãèáèðîâàíèÿ öèòîïàòî-

ãåííîãî äåéñòâèÿ âèðóñà (ÊÈ, %).

Ñõåìà âíåñåíèÿ èññëåäóåìûõ ïðåïàðàòîâ. Ðèáàâèðèí® è Èí-

òåðôåðîí àëüôà-2b âíîñèëè ÷åðåç 1 ÷ ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ êëå-

òîê. Ñóáñòàíöèþ Êàãîöåë® â ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ äîáàâ-

ëÿëè ê ìîíîñëîþ Vero C1008 äâà ðàçà: çà 1 ÷ äî èíôèöèðîâàíèÿ

êëåòîê è ÷åðåç 1 ÷ ïîñëå. Äëÿ ýòîãî ðîñòîâóþ ñðåäó óäàëÿëè ñ ìî-

íîñëîÿ, âíîñèëè èññëåäóåìûå îáðàçöû â êîíöåíòðàöèè 5 ìã/ìë

è äàëåå, ðàçâåä¸ííûå 2-êðàòíûì øàãîì, ÷åðåç 1 ÷ èíîêóëÿò óäà-

ëÿëè, òðèæäû ïðîìûâàëè ïîääåðæèâàþùåé ñðåäîé. Ïîñëå ýòîãî

âíîñèëè âèðóñ SARS-CoV-2, èíêóáèðîâàëè â òå÷åíèå 60 ìèí ïðè

òåìïåðàòóðå 37±0,5°Ñ, çàòåì èíîêóëÿò óäàëÿëè, ïðîìûâàëè, âíî-

ñèëè ñâåæóþ ñðåäó, ñîäåðæàùóþ èññëåäóåìûå îáðàçöû â êîí-

öåíòðàöèè 5 ìã/ìë è äàëåå, ðàçâåä¸ííûå 2-êðàòíûì øàãîì. Èí-

êóáèðîâàëè ïðè òåìïåðàòóðå 37±0,5°Ñ â òå÷åíèå 48 ÷.

Êóëüòóðó êëåòîê èíôèöèðîâàëè â äîçàõ 10 ÖÏÄ50 èëè 100

ÖÏÄ50. Âëèÿíèå íà öèòîïàòîãåííîñòü âèðóñà îöåíèâàëè ÷åðåç

24 è 48 ÷ ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ. Äëÿ êàæäîé èññëåäóåìîé

êîíöåíòðàöèè ïðåïàðàòà Êàãîöåë® èñïîëüçîâàëè ïî 4 ïðî-

áèðêè ñ ìîíîñëîåì êëåòîê, â òð¸õ íåçàâèñèìûõ îïûòàõ (âñåãî

ïðîáèðîê — 12).

Àíàëèç äàííûõ. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ

ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû

Microsoft Office Exñel 2007.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ òîêñè÷íîñòè ñóáñòàíöèè

ïðåïàðàòà Êàãîöåë® äëÿ êóëüòóðû êëåòîê ïî÷êè

àôðèêàíñêîé çåë¸íîé ìàðòûøêè Vero C1008 âû-

ÿâèëè, ÷òî äàííîå ñîåäèíåíèå â êîíöåíòðàöèè

10000 ìêã/ìë íå âûçûâàåò äåñòðóêöèþ ìîíîñëîÿ

è ðàçðóøåíèå êëåòîê. Ìàêñèìàëüíàÿ ïåðåíîñè-

ìàÿ êîíöåíòðàöèÿ (ÌÏÊ) äëÿ ñóáñòàíöèè ïðåïà-

ðàòà Êàãîöåë® ñîñòàâèëà áîëåå 10000 ìêã/ìë

(òàáë. 1). Ñëåäîâàòåëüíî, ìàêñèìàëüíàÿ ñòàðòî-

âàÿ êîíöåíòðàöèÿ (1/2 ÌÏÊ) ïðåïàðàòà Êàãî-

öåë® äëÿ îöåíêè ïðîòèâîâèðóñíîé àêòèâíîñòè

ñîñòàâèëà � 5 ìã/ìë. Êàãîöåë® ÿâëÿåòñÿ êðàéíå

ìàëîòîêñè÷íûì ñîåäèíåíèåì.

Èçó÷åíèå ïðîòèâîâèðóñíîé àêòèâíîñòè ñóá-

ñòàíöèè Êàãîöåë® ïðîâîäèëè â êóëüòóðå êëåòîê

Vero C1008, èíôèöèðîâàííûõ âèðóñîì SARS-

CoV-2, âàðèàíò Â, ïî ïîêàçàòåëþ êîýôôèöèåíòà

èíãèáèðîâàíèÿ öèòîïàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè âè-

ðóñà è ðåïðîäóêöèè âèðóñà.

×åðåç 24 ÷ èíêóáèðîâàíèÿ ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ

êëåòîê (â äîçå 10 ÖÏÄ50) ïðè âíåñåíèè ïðåïàðàòà

Êàãîöåë® â äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé 156 ìêã/ìë —

5000 ìêã/ìë öèòîïàòè÷åñêèé ýôôåêò âèðóñà íå

áûë âûÿâëåí. Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå êëåòîê äåñò-

ðóêöèþ ìîíîñëîÿ íàáëþäàëè â 50% ñëó÷àÿõ, ïî-

ýòîìó ÊÈ ñîñòàâèëî áîëåå 50%. Äàæå ïðè 10-êðàò-

íîì óâåëè÷åíèè äîçû èíôèöèðîâàíèÿ (äîçà 100

ÖÏÄ50) ïðåïàðàò Êàãîöåë® â äèàïàçîíå êîíöåíò-

ðàöèé 625–5000 ìêã/ìë ïîëíîñòüþ ïîäàâëÿë öè-

òîïàòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü âèðóñà SARS-CoV-2,

âàðèàíò Â (ÊÈ â äàííîì ñëó÷àå ñîñòàâèë 75%).

Èíãèáèðîâàíèå öèòîïàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè âè-

ðóñà â êîíöåíòðàöèÿõ 156–313 ìêã/ìë ïðè ýòîì

ñîñòàâèëî 67 % (òàáë. 2). Â ýòèõ æå óñëîâèÿõ ðåôå-

ðåíñ-ïðåïàðàòû â èñïîëüçóåìûõ êîíöåíòðàöèÿõ

ïîëíîñòüþ ïîäàâëÿëè öèòîïàòè÷åñêóþ àêòèâ-

íîñòü âèðóñà êàê ïðè èíôèöèðîâàíèè â äîçå 10

ÖÏÄ50, òàê è â äîçå 100 ÖÏÄ50 (ñì. òàáë. 2).

×åðåç 48 ÷ èíêóáèðîâàíèÿ ïîñëå èíôèöèðî-

âàíèÿ êëåòîê â äîçå 10 ÖÏÄ50 ïðè âíåñåíèè ïðå-
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Таблица 1. Результаты оценки токсичности субстанции препарата Кагоцел® для культуры клеток Vero C1008

Ïðåïàðàò Òîêñè÷åñêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÌÏÊ, ìã/ìë 1/2ÌÏÊ, ìã/ìë
ïðåïàðàòà, ÖÏÄ50, ìã/ìë Õ±σσõ Õ±σσõ

Êàãîöåë® > 10,0 > 10,0±0,0 > 5,0±0,0

Êîíòðîëü ñðåäû îòñóòñòâóåò — —



Ïðåïàðàò 24 ÷ ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ 48 ÷ ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ
Íàçâàíèå Êîíöåí- 10 ÖÏÄ50 100 ÖÏÄ50 10 ÖÏÄ50 100 ÖÏÄ50

òðàöèÿ, ×àñòîòà ÊÈ, ×àñòîòà ÊÈ, ×àñòîòà ÊÈ, ×àñòîòà ÊÈ,
ìêã/ìë ÖÏÄ % ÖÏÄ % ÖÏÄ % ÖÏÄ %

Êàãîöåë 5000 0/12 >50 0/12 > 75 0/12 100 12/12 0

2500 0/12 >50 0/12 > 75 3/12 75 12/12 0

1250 0/12 >50 0/12 > 75 12/12 0 12/12 0

625 0/12 >50 0/12 > 75 12/12 0 12/12 0

312 0/12 >50 3/12 67 12/12 0 12/12 0

156 0/12 >50 3/12 67 12/12 0 12/12 0

Ðèáàâèðèí® 100 0/12 >50 0/12 >75 0/12 100 1/12 91,7

Èíòåðôåðîí àëüôà-2b 104* 0/12 >50 0/12 >75 0/12 100 0/12 100

Âèðóñíûé êîíòðîëü — 6/12 — 9/12 — 12/12 — 12/12 —

Êîíòðîëü ñðåäû — 0/12 — 0/12 — 0/12 — 0/12 —

ïàðàòà Êàãîöåë® â êîíöåíòðàöèè 5000 ìêã/ìë

öèòîïàòè÷åñêèé ýôôåêò âèðóñà íå áûë âûÿâëåí

(ÊÈ ðàâåí 100%), â êîíöåíòðàöèè 2500 ìêã/ìë —

ïîäàâëåíèå öèòîïàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè âèðóñà

ñîñòàâèëî 75%, à äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé

156–1250 ìêã/ìë ïðåïàðàò íå îêàçûâàë çàùèòíî-

ãî äåéñòâèÿ íà êëåòî÷íóþ êóëüòóðó. Ïðè âûñîêîé

äîçå èíôèöèðîâàíèÿ, ðàâíîé 100 ÖÏÄ50, ïðåïà-

ðàò Êàãîöåë® íå âëèÿë íà öèòîïàòè÷åñêóþ àêòèâ-

íîñòü âèðóñà SARS-CoV-2, âàðèàíò Â, âî âñåì äèà-

ïàçîíå èçó÷åííûõ êîíöåíòðàöèé (ñì. òàáë. 2). Ïðè

ýòîì èíòåðôåðîí àëüôà-2b ïîäàâëÿë öèòîïàòè÷åñ-

êîå äåéñòâèå âèðóñà íà 100% êàê ïðè 10 ÖÏÄ50, òàê è

ïðè 100 ÖÏÄ50, â îòëè÷èå îò àëüôà-2b Ðèáàâèðèíà.

Äàííûé ïðåïàðàò ïîëíîñòüþ çàùèùàë ìîíîñëîé

òîëüêî ïðè äîçå èíôèöèðîâàíèÿ 10 ÖÏÄ50, à ïðè 100

ÖÏÄ50 åãî ïðîòåêòèâíûå ñâîéñòâà íà÷èíàëè ñíè-

æàòüñÿ, è ÊÈ ñîñòàâèë òîëüêî 91,7%.

Ñíèæåíèå ïðîòèâîâèðóñíîé àêòèâíîñòè Êà-

ãîöåëà íà ñðîêå 48 ÷ èíêóáàöèè, ïî ñðàâíåíèþ ñî

ñðîêîì 24 ÷, ìîæåò ãîâîðèòü îá îñîáåííîñòÿõ ìå-

õàíèçìà åãî äåéñòâèÿ è ìåòàáîëèçìà â êëåòêå. Íå

âñå ïðåïàðàòû èìåþò òàêóþ êèíåòèêó ïðîòèâîâè-

ðóñíîãî äåéñòâèÿ â îòíîøåíèè èíôåêöèè SARS-

CoV-2. Íàïðèìåð, õëîðîõèí ôîñôàò è ãèäðîêñè-

õëîðîõèí áîëåå àêòèâíû ïðè èõ èíêóáèðîâàíèè ñ

êëåòêàìè Vero â òå÷åíèå 48 ÷, ïî ñðàâíåíèþ ñ 24

÷àñàìè èíêóáàöèè [19]. Òåîðåòè÷åñêè, ðàçíûé

ñïîñîá äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ïðåïàðàòîâ ìîæåò

îêàçûâàòü ñèíåðãèäíîå äåéñòâèå ïðè èõ êîìáè-

íèðîâàííîì ïðèìåíåíèè è ïîâûøàòü òàêèì îá-

ðàçîì ýôôåêò ëå÷åíèÿ.

Òàêæå áûëî ïðîâåäåíî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ èñ-

ñëåäóåìîé ñóáñòàíöèè Êàãîöåë® íà ðåïðîäóêöèþ

âèðóñà SARS-CoV-2, âàðèàíò Â, â êóëüòóðå êëåòîê

Vero C1008 ïðè äîçå èíôèöèðîâàíèÿ 10 ÖÏÄ50.

Ó÷¸ò ðåçóëüòàòîâ ÷åðåç 48 ÷ ïîñëå èíôèöèðîâà-

íèÿ. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.

Ñëåäîâàòåëüíî, Êàãîöåë® ýôôåêòèâíî ïîäàâ-

ëÿåò öèòîïàòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü âèðóñà SARS-

CoV-2, âàðèàíò Â, â êóëüòóðå êëåòîê Vero C1008 â

äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé 2500–5000 ìêã/ìë.

Äîïîëíèòåëüíî, ïî ðåçóëüòàòàì, ó÷ò¸ííûì

÷åðåç 48 ÷ ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ, áûëà ïðîâåäåíà

îöåíêà 50% èíãèáèðóþùåé êîíöåíòðàöèè ïðåïà-

ðàòà Êàãîöåë® â îòíîøåíèè âèðóñà SARS-CoV-2,

âàðèàíò Â, â êóëüòóðå êëåòîê Vero C1008 (òàáë. 4).

Èç òàáë. 4 ñëåäóåò, ÷òî ïðè äîçå èíôèöèðîâà-

íèÿ 10 ÖÏÄ50 îáà ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ïðîòèâîâè-

ðóñíîé àêòèâíîñòè (ïî ÖÏÄ è ïî ïîäàâëåíèþ ðå-

ïðîäóêöèè âèðóñà) ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü 50% èí-

ãèáèðóþùóþ êîíöåíòðàöèþ Êàãîöåëà, ïðè÷¸ì ïî-

ëó÷àåìûå çíà÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû è êî-

ëåáëþòñÿ îêîëî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ 2288,5 ìêã/ìë.

Õîòÿ â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû íå âûÿâëåíà òîêñè÷å-

ñêàÿ êîíöåíòðàöèÿ Êàãîöåëà, â ñâÿçè ñ ÷åì ìàêñè-
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Таблица 2. Результаты оценки противовирусной активности препарата Кагоцел® в отношении вируса SARS�

CoV�2, вариант В, в культуре клеток Vero C1008

Примечание. Здесь и в табл. 3: * — концентрация интерферона альфа�2b в МЕ/мл.

Ïðåïàðàò Íàêîïëåíèå âèðóñà, Ïîäàâëåíèå Êîýôôèöèåíò
Íàçâàíèå Êîíöåíòðàöèÿ, lg ÁÎÅ/ìë, ðåïðîäóêöèè èíãèáèðîâàíèÿ (ÊÈ), 

ìêã/ìë Õ±σσõ âèðóñà, �, lg %
Êàãîöåë® 5000 5,45±0,07 1,75 97,83

2500 6,40±0,15 0,80 80,00

1250 6,99±0,05 0,21 37,37

625 7,20±0,04 0 0

313 7,20±0,04 0 0

156 7,20±0,04 0 0

Ðèáàâèðèí® 100 5,03±0,15 2,17 99,31

Èíòåðôåðîí àëüôà-2b 104* 0 7,20 100

Êîíòðîëü èíôèöèðóþùåé äîçû — 7,20±0,04 — —

Êîíòðîëü ñðåäû — — —

Таблица 3. Результаты оценки противовирусной активности препарата Кагоцел® в отношении вируса SARS�

CoV�2, вариант В, в культуре клеток Vero C1008, по подавлению репродукции вируса



ìàëüíî ïåðåíîñèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ äëÿ êóëüòóðû

Vero C1008 íå áûëà óñòàíîâëåíà, î÷åâèäíî, ÷òî õè-

ìèîòåðàïåâòè÷åñêèé èíäåêñ äëÿ Êàãîöåëà áóäåò

äîñòàòî÷íî âûñîêèì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåïàðàò Êàãîöåë® ýôôåêòèâ-

íî ïîäàâëÿåò ðàçìíîæåíèå íîâîãî êîðîíàâèðóñà in
vitro è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ëåêàðñò-

âåííûõ ïðåïàðàòîâ â îòíîøåíèè COVID-19.
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Ïðåïàðàò 50% èíãèáèðóþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ (ÅÄ50), ìêã/ìë (ïî Ïåðøèíó)
ïî ïîäàâëåíèþ ÖÏÄ ïî ïîäàâëåíèþ ðåïðîäóêöèè

ïðè èíôèöèðîâàíèè â äîçå ïðè èíôèöèðîâàíèè â äîçå
10 ÖÏÄ50 100 ÖÏÄ50 10 ÖÏÄ50

Êàãîöåë® 2344 Çàùèòà îòñóòñòâóåò 2231

Таблица 4. Результаты оценки эффективной дозы препарата Кагоцел® в отношении вируса SARS�CoV�2,

вариант В, в культуре клеток Vero C1008 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Íèêèôîðîâ Â.Â., Ñóðàíîâà Ò.Ã., ×åðíîáðîâêèíà Ò.ß., ßíêîâñêàÿ ß.Ä., Áó-

ðîâà Ñ.Â. Íîâàÿ êîðîíàâèðóñíàÿ èíôåêöèÿ (COVID-19): êëèíèêî-
ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå àñïåêòû. Àðõèâ âíóòðåííåé ìåäèöèíû. — 2020. —
Ò. 10. — ¹ 2. — Ñ. 87–93. / Nikiforov V.V., Suranova T.G., Chernobrovkina
T.Ya. et al. New Coronavirus Infection (Covid-19): Clinical and
Epidemiological Aspects. The Russian Archives of Internal Medicine. 2020;
10 (2): 87–93. doi: 10.20514/2226-6704- 2020-10-2-87-93

2. Li Guangdi, Clercq E. Therapeutic options for the 2019 novel coronavirus
(2019-nCoV). Nature Reviews Drug Discovery 2020; 19: 149–150. doi:
10.1038/d41573-020-00016-0.

3. Lythgoe M.P. et al. Why drugs fail in clinical trials in pulmonary arterial
hypertension, and strategies to succeed in the future. Pharmacology and
Therapeutics 2016; 164: 195–203. doi.org/10.1016/j.pharmthera.2016.
04.012

4. Lythgoe M.P., Middleton P. Ongoing clinical trials for the management of
the COVID-19 pandemic. Trends in Pharmacological Sciences 2020;
https://doi.org/10.1016/j.tips.2020.03.006.

5. Ñîëîãóá Ò.Â., Öâåòêîâ Â.Â. Êàãîöåë â òåðàïèè ãðèïïà è îñòðûõ ðå-
ñïèðàòîðíûõ âèðóñíûõ èíôåêöèé: àíàëèç è ñèñòåìàòèçàöèÿ äàí-
íûõ ïî ðåçóëüòàòàì äîêëèíè÷åñêèõ è êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
Òåðàïåâòè÷åñêèé àðõèâ. — 2017. — Ò. 89. — ¹ 8. — Ñ. 113–119/
Sologub T.V., Tsvetkov V.V. Kagocel in the therapy of influenza and acute
respiratory viral infections: Data analysis and systematization from the
results of preclinical and clinical trials Therapeutic archive 2017; 89 (8):
113–119 [in Russian].

6. Borovskaya T. G. Preclinical and clinical evidence of safety of antiviral
drug with immunomodulatory activity. Serbian Journal of Experimental
and Clinical Research 2018; 3 (19): 271–276.

7. Ôåäÿêèíà È.Ò., Êîíîïë¸âà Ì.Â., Ïðîøèíà Å.Ñ, Ëèííèê Å.Â., Íèêè-
òèèà Í.È. Ïðîòèâîâèðóñíîå äåéñòâèå ñóáñòàíöèè «Êàãîöåë» in
vitro â îòíîøåíèè âèðóñîâ ãðèïïà HlNl, HlNlpdm09 è H3N2. Âî-
ïðîñû Âèðóñîëîãèè. — 2019. Ò. 64. — ¹ 3. Ñ. 125–131. doi:
http://dx.doi.org/1Î.18821/0507-4088-2019-64-4-125-131. /
Fediakina I.T., Konopleva M.V., Proshina E.S., Linnik E.V., Nikitina N.I.
Antiviral effect of «Kagocel» substance in vitro on influenza viruses
H1N1, H1N1pdm09 and H3N2. Problems of Virology 2019; 64 (3):
125–131. doi: 10.18821/0507-4088-2019-64-3-125-131

8. Çàðóáàåâ Â.Â., Ãàðøèíèíà À.Â., Ñëèòà À.Â., Áåëÿåâñêàÿ Ñ.Â., Ëàâðåíòü-
åâà È. Í. Ïðîòèâîâèðóñíàÿ àêòèâíîñòü Êàãîöåëà íà ìîäåëè ëåòàëüíîé
ãðèïïîçíîé èíôåêöèè. Àíòèáèîòèêè è õèìèîòåðàïèÿ. — 2020. —
Ò. 65. — ¹ 1–2. — Ñ. 3–7. / Zarubaev V. V., Garshinina A. V., Slita A. V.,
Belyaevskaya S. V., Lavrentieva I. N. Antiviral Activity of Kagocel® on the
Model of Experimental Lethal Influenza Infection.  Antibiotiki i khimio-
ther 2020; 65 (1–2): 3–7. [in Russian].

9. Ãàëåãîâ Ã.À., Íàðîâëÿíñêèé À.Í., Ñàðûìñàêîâ À.À., Ìåçåíöåâà Ì.Â.,
Ïîëîíñêèé Â.Î., Ãîìåñ Ë.À., Íåñòåðåíêî Â.Ã., Åðøîâ Ô.È. Äåéñòâèå
ïðåïàðàòà «Êàãîöåë» íà — ðåïðîäóêöèþ âèðóñà ãåðïåñà. Âîïðîñû
âèðóñîëîãèè. — 2002. — Ò. 47. — ¹ 4. — Ñ. 42-44. / Galegov G.A.,
Narovlianskii A.N., Sarymsakov A.A., Mezentseva M.V., Polonskii V.O.,
Gomes L.A., Nesterenko V.G., Ershov F.I. The effect of Kagocel on herpes
virus reproduction. Problems of Virology 2002; 47 (4): 42–44. [in Russian]

10. Õàðëàìîâà Ô.Ñ., Ó÷àéêèí Â.Ô., Áåâçà Ñ.Ë., Åðøîâ Ô.È., Íåñòåðåíêî
Â.Ã., Ñåðãååâà Ý.Ì. è äð. Êëèíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü Êàãîöåëà
ïðè ÎÐÂÈ ñî ñòåíîçèðóþùèì ëàðèíãîòðàõåèòîì ó äåòåé. Äåòñêèå
èíôåêöèè. — 2008. — ¹ 4. — Ñ. 28–35 / Kharlamova F.S., Uchaikin
V.F., Bevza S.L., Ershov F.I., Nesterenko V.G., Sergeeva E.M. et. al.
Clinical efficacy of Kagotsel in treatment for acute respiratory virus

infections (ARVI) in children with constrictive laryngotracheitis.
Detskie infekcii 2008; 4: 28–35 [in Russian].

11. Ñàâåíêîâà Ì.Ñ., Èñàåâà Å.È., Êàðàøòèíà Î.Â., Øàáàò Ì.Á., Êðàñåâà
Ã.Í. è äð. Àíàëèç ñðàâíèòåëüíîãî ëå÷åíèÿ ÎÐÂÈ â ýïèäñåçîíàõ
2015–2016 ã. íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ìóëüòèïëåêñíîé ÏÖÐ-äèàãíîñòè-
êè â óñëîâèÿõ àìáóëàòîðíîé ïðàêòèêè. Ôàðìàòåêà. — 2017. — ¹ 1. —
Ñ. 38–45 / Savenkova M.S., Isaeva E.I., Karashtina O.V., Shabat M.B.,
Kraseva G.N. et al. Comparative analysis of treatment of ARVI in the 2015-
2016 epidemic season based on the results of the multiplex PCR-RT diag-
nostics in outpatient practice. Pharmateka 2017; 1: 38–45 [in Russian].

12. Âàðòàíÿí P.Â., Ñåðãååâà Ý.Ì., ×åøèê Ñ.Ã. Îöåíêà òåðàïåâòè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè ïðåïàðàòà Êàãîöåë® ó äåòåé ìëàäøåãî è äîøêîëü-
íîãî âîçðàñòà ñ îñòðûìè ðåñïèðàòîðíûìè âèðóñíûìè èíôåêöèÿ-
ìè. Äåòñêèå èíôåêöèè. — 2011. — ¹ 1. — Ñ. 36–41. / Vartanyan
R.V., Sergeeva E.M., Cheshik S.G. Evaluation of therapeutic efficacy of
Kagocel® preparation in children of early and preschool age with acute
respiratory viral infections. Detskie infekcii 2011; 1: 36–41 [in Russian].

13. Õàðëàìîâà Ô.Ñ., Êëàäîâà Î.Â., Ñåðãååâà Ý.Ì., Ùåðáàêîâà À.À., ßá-
ëîíñêàÿ Ê.Ï., Ëåãêîâà Ò.Ï. è äð. Êëèíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðå-
ïàðàòà Êàãîöåë® ïðè ãðèïïå è ÎÐÂÈ ó äåòåé ñ 2 äî 6 ëåò. Äåòñêèå
èíôåêöèè. — 2010. — ¹ 4. — Ñ. 34–41. / Kharlamova F.S., Kladova
O.V., Sergeeva E.M., Shcherbakova A.A., Yablonskaya K.P., Legkova
T.P. Clinical efficacy of Kagocel® preparation for Treatment of
Influenza and ARVI in Children Aged 2 to 6 Years. Detskie infekcii
2010; 4: 34–41 [in Russian].

14. Ìåðêóëîâà Ë. Í., Êîëîáóõèíà Ë. Â., Êèñòåíåâà Ë. Á., Èñàåâà Å. È.,
Áóðöåâà Å. È., Ëóêüÿíîâà Í. À. è äð. Òåðàïåâòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü Êàãîöåëà ïðè ëå÷åíèè áîëüíûõ íåîñëîæí¸ííûì ãðèïïîì è
ãðèïïîì, îñëîæí¸ííûì àíãèíîé. Êëèíè÷åñêàÿ ôàðìàêîëîãèÿ è
òåðàïèÿ. — 2002. — Ò. 11. — ¹ 5. — Ñ. 21–23. / Merkulova L.N.,
Kolobukhina L.V., Kisteneva L.B., Isaeva E.I., Burtseva E. I., Lkyanova
N.A. et al. The therapeutic efficacy of Kagocel in cases of uncomplicated
influenza and influenza complicated by angina. Clinical Pharmacology
and Therapy 2002; 11(5): 21–23 [in Russian].

15. Áàáà÷åíêî È.Â., Øàðèïîâà Å.Â., Áåëèêîâà Ò.Ë. Ïîäõîäû ê òåðàïèè
ÎÐÂÈ ó äåòåé â ñòàöèîíàðå è ïîëèêëèíèêå Ìåäèöèíñêèé ñîâåò. —
2017. — ¹ 1. — Ñ. 94–99 / Babachenko I.V., Sharipova E.V., Belikova
T.L. Hospital and clinic-based approaches to the treatment of ARVI in
children Medical advice 2017; 1: 94–99 [in Russian].

16. Åðøîâ Ô.È., Íàðîâëÿíñêèé À.Í. Òåîðåòè÷åñêèå è ïðèêëàäíûå àñ-
ïåêòû ñèñòåìû èíòåðôåðîíîâ: ê 60-ëåòèþ îòêðûòèÿ èíòåðôåðî-
íîâ. Âîïðîñû âèðóñîëîãèè. — 2018. — Ò. 63. — ¹ 1. — Ñ. 10–18. /
Ershov F. I., Narovlyansky A.N. Theoretical and applied aspects of the
interferon system: to the 60th anniversary of the discovery of interferons.
Problems of Virology 2018; 63 (1): 10–18 [in Russian].

17. Åðøîâ Ô.È., Íàðîâëÿíñêèé À.Í. Èñïîëüçîâàíèå èíäóêòîðîâ èíòåð-
ôåðîíà ïðè âèðóñíûõ èíôåêöèÿõ. Âîïðîñû âèðóñîëîãèè. — 2015. —
Ò. 60. — ¹ 2. — Ñ. 5–10. / Ershov F. I., Narovlyansky A.N. Usage of inter-
feron inducers during viral infections. Problems of Virology 2015; 60 (2):
5–10 [in Russian].

18. Ðóêîâîäñòâî ïî ïðîâåäåíèþ äîêëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ëåêàð-
ñòâåííûõ ñðåäñòâ. ×àñòü 1. Ïîä ðåä. Ìèðîíîâà À.Í. Ì.: Ãðèô è Ê.
2012. — 944 ñ. / Manual for non-clinic investigations of drugs. Part 1.
M.: Grif and K. 2012; 944.

19. Yao X., Ye F., Zhang M., Cui C., Huang B., Niu P. et al. In vitro antiviral
activity and projection of optimized dosing design of hydroxychloro-
quine for the treatment of severe acute respiratory syndrome coronavirus
2 (SARS-CoV-2). Clin. Infect. Dis 2020; Mar 9. pii: ciaa237. doi:
10.1093/cid/ciaa237

СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ: 

Ëîãèíîâà Ñâåòëàíà ßêîâëåâíà — ä. á. í., âåäóùèé íàó÷íûé

ñîòðóäíèê ÍÈÎ ÔÃÁÓ «48 ÖÍÈÈ» Ìèíîáîðîíû Ðîññèè,

Ñåðãèåâ Ïîñàä

Ùóêèíà Âåðîíèêà Íèêîëàåâíà — ê. á. í., íàó÷íûé ñîòðóä-

íèê ÍÈÎ ÔÃÁÓ «48 ÖÍÈÈ» Ìèíîáîðîíû Ðîññèè, Ñåð-

ãèåâ Ïîñàä

Ñàâåíêî Ñåðãåé Âëàäèìèðîâè÷ — íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÍÈÎ

ÔÃÁÓ «48 ÖÍÈÈ» Ìèíîáîðîíû Ðîññèè, Ñåðãèåâ Ïîñàä

Áîðèñåâè÷ Ñåðãåé Âëàäèìèðîâè÷ — ä. á. í., ïðîôåññîð,

÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ, íà÷àëüíèê ÔÃÁÓ «48 ÖÍÈÈ»

Ìèíîáîðîíû Ðîññèè, Ñåðãèåâ Ïîñàä


